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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robo6t w zaizku z przebudow ulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspéine dla robot eipgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-

uzytkows (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstuguagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpzéana do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarze okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polec# i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczehr, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich bada prob zwiazanych z ocen jakosci materiatdw
oraz robét.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireeyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzgllych do przejmowania i rozktadania olyen

od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Ma@e ona sktadasig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeg€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierad warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietdivdienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamna odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uwdzen chronhacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24.Poditae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paltéezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -<$¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlach@go.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebna calasé¢
konstrukcyjra lub technologiczy zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieartwo wszelkich czynnii
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodad@ dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspohzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawi przetargow dokumentag projektowa
oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoskumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbiosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywé bledow Ilub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiada@ntinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiahalzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli maswykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST

i wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanastniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji tkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdemm drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wgeeinne srodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dd@zddéw i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéezerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagbizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidgych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalygh w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprz:t
przeciwpaarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.



Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, ezpkaiczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod:
na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadaaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zwamjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigrh instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadoéinzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi wspétpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaia powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#sapmcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] agiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypaogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od w@wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie d¢gizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetniae tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycxych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkzzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpoozxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymariwimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djlelementy bylty w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@Z roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktésevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw
w odniesieniu do spetu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot
i w spos6b cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeksnkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gmbhwotane normy i przepisyaspaistwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamusz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe: i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererbedowy lda uwazane za wiasnic

Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat

zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta

op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe

ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktén nalery zwigkszy cerg

kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@&aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddita nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metqd wydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§it paistwowej
i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatéw, dziglawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytmuzyska na to piseraregod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostatly zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio pre@ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie zaoby¢ pé&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgeriio czasu gdydola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaosé i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatGabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagio w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prakteriatbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $ehavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw

do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeania inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robd6t. Spex uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgkédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal®é w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/ Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien Iy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhi@rowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametrow technicznycérodki
transportu nie spetnigje tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, zh kgodné¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rogrtaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatléw i rob6t, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, éeiadczenia z przeszloi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien Okg&¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektova, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,



- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium ashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigeowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposOb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtiontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.
Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takne$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych urazdzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te kyda tak powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robot badanych
materiatow i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probprtych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra¥ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip,
gdy normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowerzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmzgmlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®a. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda\WWykonawca i producent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania,e¢tizie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wasnych abakontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z#i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatdw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Maze réwniez zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lulidatkowych badai pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,
jezeli nie @ objete certyfikacy okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyngymagane przez SST, Ada partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbbov@iazujagcym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stubowego. Zapisy dila czytelne, dokonane
trwala techniky, w porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia oOfak
i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@ych 1 ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich pragja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przemdra si w spos6b cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Irayniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Ireyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamnku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robét dulizie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugosci i odlegigci pomidzy wyszczegollnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6ét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maq by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitalzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@ge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub abjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksizki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.



Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikoéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdi
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdczenie robdt oraz gotowd® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzgmzez Zamawiafego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jaddowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoziRazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pwogoavych lub rob6ét uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdg¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehtacy projektova i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzdstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszoa wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgggzh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, Swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@idrawhzanych z usurtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxara jednost&k obmiarow

ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej kydzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,

wymagania i badania skltadag sé na jej wykonanie, oké&tone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie wynikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ueciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzn§2z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).



D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych
w zwiazku z przebudowulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pégtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammboOt ziemnych, w agsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ismiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny 6ywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnzyniera o wszelkich lbach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny b§ usuntte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okttone w dokumentacji projektowep godne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznig sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynidzg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiggpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawsEgo zostap zniszczone przez
Wykonawe; $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejdst konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @dwiptowej realizacji rob6t naim do obowizkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakiowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odle§to pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie mmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegk® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robdt zwianych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesigocze nalgy zatazyé¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltiwédw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢é z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stasujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagijprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 capdizostatych drog. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczagdy Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, ungesnych poza graniaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okienie granicy robo6t), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@trd w miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlggtda co najmniej powinna odpowiateodstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarow jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysékiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— o0znaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jisgkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~w



D - 01.02.01 USUNECIE KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z usumciem krzakébw w zwizku z przebudow ulicy Lesnej
w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z usupciem
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania krzakow

Do wykonywania rob6t zwizanych z usurciem krzakéw naley stosowa:
— pity mechaniczne,
— spycharki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport karpiny i galezi.

Karpirg oraz gatzie naley przewozt dowolnymisrodkami transportu: ggniki rolnicze z przyczepami
lub samochody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwizane z usurciem krzakéw obejmuaj wyciecie i wykarczowanie krzakéw, wywiezienie
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymholi®ev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniett bgzyszczony z krzakow.

Zgoda na prace zazane z usuRciem krzakOw powinna liyuzyskana przez Zamawiaggo.



W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raslinnosci, usuné korzenie tak, aby zawa#bczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypéw teren nafenczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci

do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez
Wykonawe; zabezpieczona przed uszkodzenientellgoslinnosé, ktéra ma b§ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie krzakow

Karpina znajdujca st w pasie rob6t ziemnych, powinnadwy calcci wykarczowana.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowaniu pglevypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nadg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesi
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewr, za pomog specjalistycznego spgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada zaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostasoi

po przerébce powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszcezono spalanie shmnosci usunitej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowinzek zadbé aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiaszea

i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniacych sé
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material ddegpma stanowi przeszkgdw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usun go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inriejste
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwiazanych z usugciem krzakow jest:

- dla krzakéw -

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina kor drzewrn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.



D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycze wykonania
i odbioru robdt zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanomv zwiazku z przebudow
ulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jeskamywane w celu zdgia istniejcej warstwy
nawierzchni w celu jej wyprofilowania na ggzeniach, przed ueniem nowej warstwycieralne;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrdlona gtebokasé.

Frezarka powinna Igy sterowana elektronicznie i zapewhi@achowanie wymaganej rowstd
oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpreavy czsci
jezdni) Inzynier maze dopuycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezupcego powinna hyydobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ begbna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerof®dbebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey

go z jezdni ngrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca drezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwtrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafké musz, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mée uzywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietiké watpliwosci przeprowadi
demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powiniers kak zorganizowany, aby zapewmrac, frezarki
bez postojoéw. Materiat nie by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcj

projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madygddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej,

to jej tekstura powinna Byjiednorodna, ztona z niecigtych pazkéw podhznych lub innych form

geometrycznych, gwarantigiych rowna¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegodinych paséw ruchu, wysbkmdtuwznych pionowych krawedzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@mika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana
na gebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Rébwnd¢ poprzeczna lat4-metrowe co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.ROwna¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.



6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokai¢ frezowania powinna odpowiadgtebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej

z doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny dgkreilone
w SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem
i taty.



D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robé6t ziemnych w zazku z przebudow ulicy Lesnej w m. Wawatl w gminie Tomaszéw
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmu;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kalV);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @& wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zyganych z tras
drogows.

1.4.8. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna
wg Wzoru:

I, =P

° pds
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.9. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o

60
d 10

gdzie: dgg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

U=

1.4.10.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

L -E

0 El

gdzie: E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsapuiazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmyciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty stanowice nadmiar powinny ky wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz glina zwezia,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
- piaseksredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa®& mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.



4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghwansportu. Wydajni
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waddo zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokfadnaié wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowpnie powinny b§ wicksze nk £ 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® wymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowiizek
takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom drumadawa w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dddatych optat ze strony Zamawigggo
za te czynngi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigiych zbiornikdw naturalnych i wgdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fioia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinnosppowa: w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypoiginien by mniejszy nt 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszym2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robdét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.

Szczegbla uwag: nalezy zwrdcié na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania rob6t

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robo6t oki&ono w pkcie 6 SST
D-02.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o es€j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.RO6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROwnai¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7.Spadek poditny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normnPN-S-02205:1998

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materiaty nie spetniace wymaga zostarn wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla draglkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATRGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach I-IV kat. w zwiku z przebudowulicy Lesnej w m. Wawat w gminie
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
ulicy jw. i obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katV) —usunicie nadmiaru
gruntu, i ziemi organicznej w pasie ulicy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasig grum nosnosci G;. Gdy podiade nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnaosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektaw

3. SPRZET
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodge wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatrioi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posiniemdliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladevarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwipowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezZymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetiavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshkgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wddb wskanika zagszczenia. Maliwe
do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontezczegola uwag; nalezy zwrdcié na:

-sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

-zapewnienie stateczém skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdoiigh zakéczeniu,

-dokfadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m3 (metr szZeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wyta#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru nasypow w zwiku z przebudowulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

ulic jw. i obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialyliladowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczeni

P

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy trda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoik

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i glinias




2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty

Ziarniste 4. Gliny o granicy plynni - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@nosci wng21C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla sych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:;szczagcych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubagi¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przeg¢ maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01doof2 4dog§ 02doPp3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12| 02do03 8dolp 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}s 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02dooj 3do4 03doPp,6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d0o0,6 | 3do6| 02do0}4 6dolp 02dof04 0B | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0j5 4dof 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

)

**) Wibracyjnie nalery zag;szcz& warstwy grubéci
statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan

gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo

Ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
> 15 cm, ciésze warstwy nale zagszcza

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.



5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez fhyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by
ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mageé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #aaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepmasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lidywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@go ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dila wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto koniecznostato potwierdzone przezimiera.

Dno ukopu nalzy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane,
aby harmonizowaly z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do mesypu jest wksze nik 1.5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem Bsasypu, wykon&a w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegmjch w strefie

podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zddi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze

wymaganie zostalo spetnione.zdk wartcgsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag

by¢ oshgnigte przez bezpmwednie zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiaa, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc | dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplpewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona¢ byzdrobniona lub spulchniona naglybkasé
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghtnieniem zasad
podanych w pkcie 2.



5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiuwznego,

ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczwonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metods warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rdwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspotczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagetwinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinies fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecaowinny by uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitiertku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmaierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaléc Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deiavosciach, Ireynier mae wyrazé zgod:
na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjicementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanun&nosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadow przemystowych powinno
odbywa si¢ wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych
Z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazoma warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drofrarnistego.

Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia si wolne

przestrzenie mdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana stosowa skaty

oraz odpady przemystowe, ktorermickkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub @azibrnistych odpadoéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powing§ tbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto
10-centymetrow warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spehtiggh warunek:
4 gs=Dy5=24 05
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 85% % Idgruntu podtea lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywaneztmetod, nie mo@ siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.



¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniog jednostk.

W szczegdllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&o mechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz#tegjo oraz odpowiednie vilEwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtawegch, na diugeci rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i witiv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéu réznoziarnistdci
U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczasnbkyo > 10 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachaya#peint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 mmasyt,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopackn@ach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu naly  uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy/nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek powierzchni stopni powinien wyrniod6+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwahieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspétczynnikdw filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu meteehrstwows obowhzuja ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposGb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3dz.@).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\jestanie osuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe oshgniecie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntbw zamartpch lub gruntdéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.



Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzita, to nie pglgej przed rozmarzeaciem zagszcza
ani ukladé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprz:tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzryych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ¢hokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norsmn
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o
glin zwieztych, itbw — 2,0,
e) dla gruntow rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pmagystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwiztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

rownomiernym uziemiu (pytdw, glin pylastych,



Jezeli  badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaa,
to Wykonawca powinien spulchinivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zag:sci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia,
Wykonawca powinien usuaf warstwe i wbudowa& nowy material, o ile liaynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktépkiada si grunt czterema pasmami
0 szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinig§ w kazdym
pasie inQ grubaé¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgt
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej ¥ej zasady powinien lkéynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii prze§¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszczajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢miomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje
sie wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lada wykorzystane do budowy nasypow

oraz innych prac zwrzanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwrkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okéwne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatébw przeznaczonych do przewiezienia niamj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyg®eboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazowkami kryniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofji w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.
Lokalizacja odkiadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwuousi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podné&a skarpy odktadu od goérnej krashzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowe;,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa& pontej
wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6dnbich wysokdé, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji [ktojeej lub SST. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalét podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odktady powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan



terenem. Powierzchnie odktadéw powinny¢bgbsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami
albo przeznaczone nayiki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazieai odkiad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny unietfwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,kbszt tych czynnii

w cataici obcihaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikdimentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli naley zwr6cié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegaraédia, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 300031 kazdym badaniu nalsy okreli¢ nastpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalrmy, i maksymalln gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaggnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach
5.3.1.2 5.3.4.4. Do himacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,



- jeden raz w trzech punktach na 2000° warstwy w przypadku okéEnia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvee dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnady

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach $eennych jako réonica ogolnej olgjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoustés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpogdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtosé ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghlnieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraaig:szczeniem podia
w zwiazku z przebudowulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi,jest maliwe
wytacznie za zgoalInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@rigta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dgniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymema&r Sposdb wykonania musi¢hzaakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigy}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #ye ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbmodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez lrtyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w s
koniecznej do uzyskania wymaganychgdaych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoey podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia po#io wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergiraczé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podit@a podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypf natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptowinien

on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad prreziozenie folii

lub w inny spos6b zaakceptowany przezylmera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdn na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

! gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowa
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz = 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odkszteédceokrglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &d&rgch
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dochgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstw agzapcych w przebudow ulicy Lesnej
w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s
- piaski,

— zwir i mieszanka,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapacych warunek szczelgoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinaicej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=-"-4>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinajcych powinien spenia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Miat kamienny do warstw odszapcych
i odcinapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].



2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno doyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek, spycharek

- walcéw statycznych,

piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetdawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw kdmych wysokéciowych. Grubéé roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwa
pasami podiEnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi
czesciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie aggczania powinny kywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie ldunigcie materiatu, @ do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odciaap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zaggszczanie nalyy kontynuowé do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nale
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. stimek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnosé
kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslona iloscia wody

i rwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&éadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wtdciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i fukach powinny dggodne
z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj nz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o ggej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia okreSlona w dokumentacji projektowej

z tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalmgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagknu tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutdw
odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnaos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od érech
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemygkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu 0 grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



SST D-04.04.00 PODBUDOW Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
w zwiazku z przebudowulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwéanych

z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanyckchmanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegol&abianego mechanicznie”.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujevgipasie utwardzenia terenu, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowako podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&senych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxctrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinna: by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa famane powinny speldizwymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
. Badania
Lp. Wy§z.cze,gpln|en|e wedtug
wihasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych | od 2 do PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 06714
-15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 06714
-15[3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych PN-B-
%(m/m), nie wecej niz 35 06714
-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiccej niz 04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metad od 30 BN-
Iub Il wg PN-B-04481, % | d070 | 64/8931
-01[26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 06714
wigcej niz 30 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-
wiccej niz 3 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach zamia 5 06714
nia, %(m/m), nie wicej niz -19 [7]




9 PN-B-

Rozpad krzemianowyzela- 06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - -37 [10]
wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskenik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 0[61(])2
21

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanigna@yzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce woc. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST DeMd®@.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podize pod podbudow powinno speli@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy.



Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrit
zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposo6b, aby nie ulegta rozsegwegau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubg warstwy powinna by
zgodna, po zagzczeniu, z podanw dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy pavei by
roztozona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych.
W podbudowie sktadagej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna Bywyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldgvilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vryza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bkdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
. piimane Jezhe powerzchia
Lp. Wyszczegdlnienie bada dzialce robocze] SZ&’E;S:%ZE%;
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexyapobiera
w sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalgzn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego moduhe; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 272
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiwna co 20 m tat na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m




7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez kraanikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi
warstwy wyzej lezacej o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.

zgodnie

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Podbudowa w planie nie m® by przesungta o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat
wskazniku | zagszczenial Maksymal(;u; u+@0|e cenia mierzony ptyto
Wi i€ ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcihzenia & obcikzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnieaw&onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeqydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubac¢ na catej szerolai poszerzenia lub w przypadku budowy
nowej jezdni do potowy szeroka pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robd4t nagpbi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan&amiprzypadku
nowej konstrukcji oraz Aw przypadku wyréwnania istnigjej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogahkw

o

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
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SST D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamieonegprzebudow ulicy
Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeeszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudowe zasadnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej
lub wigcej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagambstan okreilone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku
€O najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada s | nie bada s

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &ciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geoby¢ studzienna
lub z wodocigu, bez specjalnych wymaga



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@m wykaza sic
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do ustai@ nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dankowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowttuczniowy powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dytozona na podtu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudowttuczniowa powinna by
utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozHo

W przypadku zastosowania pamuizy warstw, podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania astek
drobnych, wyraony wzorem:

Dis g

85
gdzie: Djs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsixstly odcinajcej albo odsczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Geowtokniny przewidziane dozycia pod podbudow tluczniows powinny posiadéa aprobat
techniczm wydamy przez uprawniof jednostk. W szczegélngti wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geowtéknin, unieptigviajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padt@runtowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubd&¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdbo warstwy podbudowy
po zagszczeniu nie ma@ przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa

w dwdch warstwach.



Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej grutmd przy wyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu

i zaklinowaniu osignreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b§ przywatowane dwoma prZejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od krawedzi i stopniowo przesuwasie pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od dolnej krawdzi i przesuwé si¢ pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ppywalowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do zggczania
naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnri8 kN/m, albo plytow
zagszczark wibracyjr o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mGrubgé¢ warstwy Ignego
kruszywa drobnego powinna byaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszguegbego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.z#di to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa
drobnego naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowarstwe kruszywa
grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego haleuné z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dn
przed rozpoaziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitzawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giaibo
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materiatdbw oraz spi do rozkltadania
i zagszczania, jakiedua stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosid 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcim@nego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboswany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nieé¢avego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatmivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.



Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

A Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilgici Wierzc‘,;mapog’bu

bada na dziennej| 4oy na jedno
dziatce roboczej badanie ()

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Nasgkliwos¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatow

~N~Nooh~h|[wWDNE

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jak&i robét i zawsze
w przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigrirera. Prébki do badapetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z therkaimiennego

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo do

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—_—

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].



Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycge nagnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
[ I
PierwotnyM E Witorny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniazierzony ptys o srednicy 30 cm, powinien ldy
wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsenia

1l |
M E do pierwotnego modutu odksztatceke jest nie wekszy od 2,2.

!
|
Me < 202

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych
od okrglonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostamwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni

to podparcia warstwom vgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigrubcé, do potowy szerolkii pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), doémie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na whlasny koszt
Po wykonaniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.



6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporfo metod
bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoahdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni
w zwiazku z przebudowa ulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszoéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010 [4],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010[4],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808:2010[4],
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.



Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych 1 stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyc
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatoZone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.



Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji asfaltowej podano w SST D-05.03.05A ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa $cieralna”
pkt.5.4. Przygotowanie podloza oraz 5.7. Polaczenia migdzywarstwowe oraz w SST D-05.03.05B
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa wyréwnawcza” pkt.5.4. Przygotowanie podtoza oraz 5.7.
Potaczenia migdzywarstwowe.

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1- 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa Lepkose PN-EN 13808:2010 [4]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN

do nawierzchni drogowych
4, PN-EN 13808:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych.

11. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drog Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjgta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego

wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzglgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

AR

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktéry byl podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia

mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki

Tablica zat. A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR3-4

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50

35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej . DE30 A,B,C
Tablica C DES8O A,B,C

DP30

DPS80

Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej 50/70
(beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) DE30 A,B.C
Tablica E DES0 A,B,C'

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o nieciggltym uziarnieniu,

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow

z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C | 0,lmm Pﬁfé\] 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN

2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zapto- o PN-EN

3 nu, nie mniej niz C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawarto$¢ sktadni-

4 |kowrozpuszezal- | %m/m | PNEN | g9 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ 0

8 | parafiny, % PN-EN | o | 22 | 22 22 22 22 22
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN | g | 5 8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla

si¢




Aktualnie obowigzujaca klasyfikacja kationowych emulsji asfaltowych

wg PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Klasa emulsji
asfaltowej wg

Klasa emulsji
asfaltowej wg WT

Drogowe Kationowe

Zalecane zastosowanie (informacyjne) wg PN-EN

1 PN'_EZN1 Emulsje Asfaltowe 13808:2010
3808:2010 | £\a-00 *
Do ztaczania warstw asfaltowych wykonanych z asfaltow
C 60B3ZM ° K1-60 niemodyfikowanych
& Do powierzchniowych utrwalen i remontéow czastkowych
o K1-65 drég obciazonych ruchem KR1-KR4
C65 B3 PU/RC g g azony
X
g
@ Do powierzchniowych utrwalen drég obcigzonych ruchem
C 69 B3 PU K1-70 KR KR4
C60 BP3 ZM K1-60 MP Do zlaczania wszystkich warstw asfaltowych
g Do powierzchniowych utrwalen i remontow czastkowych
2
C 65 BP3 PU/RC 3 % K1-65 MP drég obciazonych ruchem KR1-KR6
85
o=
£g Do powierzchniowych utrwalen drég obciagzonych ruchem
C69BP3PU | 2E| KITOMP | ,giiks
[ z - I
: Do remontoéw czastkowych drég obcigzonych ruchem
C65B4RC | 3 K2-65 KR1KRA
3
5
o - - .
i= Do remontéw czastkowych drég obcigzonych ruchem
C65BP4RC | § K2-65 MP | <R1-KRG
&7
C 60 B5 ZM Do ztaczen wszystkich rodzajéw warstw
2 K3-60
°
S Do cienkich warstw na zimno i mieszanek mineralno-
C 60 BS ME/CWZ 'g emulsyjnych drég obcigzonych ruchem KR1-KR4
c
°
E . . .
Do cienkich warstw na drég obcigzonych ruchem
C 60 BP5 CWZ K3-60 MP | KRiKR6
o Do mieszanek mineralno-emulsyjnych drég obciazonych
C 60 B5ME g ruchem KR1-KR6
%o K4-60
C60B5R _g K Do recyklingu drég obciazonych ruchem KR1-KR6
=8

* Klasyfikacja nieaktualna od 01.01.2011 r.

Objasnienia klasyfikacji wg PN-EN 13808:2010: C — kationowa emulsja asfaltowa; liczba
dwucyfrowa (np. 60, 65, 69) — zawartos¢ lepiszcza w [%]; B — informacja o lepiszczu — asfalt
drogowy; BP — informacja o lepiszczu — asfalt drogowy z dodatkiem polimeru
(modyfikowany); liczba jednocyfrowa — klasa indeksu rozpadu; ZM, RC, PU, CWZ, ME, R -
przeznaczenie emulsji




D - 05.03.05A° NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa ulicy Lesnej
w m. Wawal w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaklada wykonanie warstwy $cieralnej dla drogi kat. ruchu KR2 z betonu asfaltowego
o wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, ACI1S

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypemhiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nic mnicj niz

7 | Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzemu, nie mnicj niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. micknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzemu, nice wigcej niz

10 ;empera“.‘ra famliwosei | o PN-EN 12593 [29] -8 -10

raassa, nic wigcej niz




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzqtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt  nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
il?giaé’ltli);lg)leplszcza’ BminG,O Bmi“ig Bmin5,6




Tablica5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawa;tosc,W°1nyCh C.1.2.ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vinin,0 Vnin1,0 Vinin1,0
przestrzent 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax},O Vmax3,0
Wolne przestrzenie I
wypelnione C.1.2,ub1Jan1’e, PN-EN 12697-8 [33], VEB inys VEB in7s VFBiin7s

- 2x50 uderzen 5 VEB ings VEB ings VEB ings
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.12ubijanie, | pN-EN 12697-8 (33, | /My | VMAwure | VMAwire
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
L, . howywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, porzec .
dziatanie wody * 2x35 uderzer, | 40°C #jednym cyklem ITSRqo ITSRqg TSR0
zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
1 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.



Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana
po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/mz, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKaznix przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagqioz/c]z ema warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki = mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje

si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

. . , . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 s15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réownosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza sig
dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosc¢
przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia roéwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm.
Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.



Tablica 12. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A,S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkoscei zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
I . >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania Dbigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
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60.
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno



62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego w zwiazku
z przebudowa ulicy Le$nej w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakltadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwg wiazaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR1+ KR2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW 7, AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KRI1+KR6 przy spehieniu wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o wuziarnieniu ciaglym
lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

a  Perettan)d % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nie mni€j niz

7 | Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po StaI'ZCIllll, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nic wigcCej niz

9 | Warost temp. micknienia | o\ pN pN 1427 [22) 8 9
po starzemu, nice wigcej niz

10 | Temperatura famliwos$ci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 7, 8, 9, 10.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatlanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22.4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Biiinas Biing.a

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

_ . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——
Pd




Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé rageszezama Metoda i warunki badania AC11IW ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin3.0 Vinin 3.0
. 2x50 uderzen 4 Vmax 6.0 Vmax 6.0
przestrzeni p. ’ ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB i 65 VFB in 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBin s0 VEBin s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych T
przestrzeni = w C.1.2,ubij ame, PN-EN 12697-8 [33], VMA pin 14 VMA i 14
. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
Odpomoséna | C.1Lubijanic, [ g1 1200712 [35], pracchonywanie w
dziatanie wody | 2x35 uderzen Jednym ¢y o ’ ITSRs ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg¢ wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku ro6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.



Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
Iub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’,

przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie r¢ezne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wytaczy¢é z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é L. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ 1 wymiar warstwy technologicznej . przestrzeni w warstwie
. . zaggszczenia o
mieszanki [em] [%] [%(viv)]
(V]

ACI11W, KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KRI1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie regczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.



6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgSciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawarto$§ci  drobnych czastetk — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z ustawieniem krganikdw betonowych, w zwizku
przebudow ulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograajace chodniki dla pieszych,
pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki z betonu wibroprasowanego,
— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. W jpkaie zastosowano kraaniki typu
U — ulicznego, s to krawezniki prostolatne scigte — rodzaj ,a". Przyto krawezniki z betonu
wibroprasowanego jednowarstwowe, gatunek 1 — Gym.vi5 x 30 x 100 cm (Ua — 1/15/30/100 BN —

80/6775 — 03/04).
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | krawgznika | | b h c d r
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0

Uwaga: na zjazdach przejciach dla pieszych stosow@a krawezniki najazdowe ( h=22cm),
na skosach krawgzniki skosne ( h=22/30cm), a na promieniach sktu kraw ezniki fukowe.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne .
y 9 aeyen p 9 niedopuszczalne

krawedzi i naray (scieralne), mm
ograniczajcych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- dluga¢, mm, max 20
- gkkbokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawgzniki betonowe natey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych
o wymiarach: grub@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé krawgznika.
Krawezniki moga by¢ sktadowane na paletach.



2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkciji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

- §cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5”
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinndzgodne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa:

a) beton klasy C16/20 (B 20) ktérego sktadniki powiny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylataogfnga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki moga by¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiiodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymasei nasciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transporamkzniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego magstuzy¢é wézki widtowe, ktéorymi mana dokona
zatadunku palet narodki transportu zewgtrznego. Do zatadunku palet seodki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tngj palecie zalecaesiuktada taka ilos¢
kraweznikbw aby masa palety z materialem wynosita do 1K Paadane jest, aby palety
z kraweznikami byly wysylane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wypasgm
w dzwig do za- i roztadunku.



4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Mas: zalewowa nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenieminéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem
i zagszczenie go polewg wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggxczajc
poszczegodlne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewapc woda. Gérm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegollne warstwy.

5.3.3 Lawa betonowa z betonu C16/20 (B20).

tawy betonowe z oporem wykonuje ¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowéa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczammasg zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce
z piasku o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonuje esina podsypce cementowo-piaskowej
o grubaci 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeini zaprava
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2 lub zaprawnrozoodpora typu ,Atlas”.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury szczeliny krawnikbw nalery zalew& co 50 m bitumicza mas zalewova
nad szczelia dylatacyjra tawy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
w zakresie krawznikéw betonu wibroprasowanego

— aprobat techniczn,

— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy
Ponadto przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krgmikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodz@ystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw bngleprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nargach elementdéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiwia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawishiu kravgznikdw powinny obejmowéa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podhgny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdtea 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Przeéwit pomigdzy gormy, powierzchm tawy i przytazom fata nie mae przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdderunku nie mge przekracza * 2 cm
na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kraggznikow, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm,
kraweznika i przytzoms tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokas¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw, zalanie spoin maszalewowy,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowych olirzehodnikowych w zwizku z przebudow
ulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych amunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne  wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli s¢ na:

— gatunek 1 - G1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia bet. obzaschodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(®xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych



Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikowego.

Dopuszcza si zastypienie wyokraglenia ,, r” skosem.

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkosé¢
wad i uszkodze
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

Szczerby
i uszkodzenia
Krawedzi i narazy

(scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gorn

e

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

gkebokas¢, mm, max

liczba, max 2

. 20
dhugas¢, mm, max

6




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubd 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szeroké¢ obrzeza. Betonowe obrza mog, by¢ sktadowane na paletach

2.4.5.Beton i jego skiladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mog by¢ przewaone na paletach

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegiacia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.



Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapramwcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Dopuszcza sivypetnienie szczeliny mrozoodparrzaprava typu ,Atlas”.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka

a) w zakresie betonowych obrgewibroprasowanych:
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych obrzg w przypadkuwadania ich przez kyniera,

Ponadto przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia obizechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i glebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nas

i zmierzenia odchytek z dokfadéma do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivy}aze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzera,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktGoeipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dot. Podstawy ptétigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodryei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza.



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowdjetonowej
w zwiazku z przebudowulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwnmzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betavep

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni zjazdéw gospodarczych oraz utwardzen
terenu przy kapliczce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chamgit@acy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzigy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.Obrzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddziglgj nawierzchnie chodnikéw i qgéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji, oddzieleniadéuw od ramp, wykonania schodow.

1.4.6.Spoina - odsgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiapgcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.8. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej foksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta,



4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géslzoni s: 60 mm,80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukiadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mog by¢ produkowane 2z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych
oraz z ukosowanymi kraadziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubad¢ | Rdznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
> 300 mm), przy diugi@i pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
zamrganie/rozmraanie z udziatem| kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat| kg/n?
D)
2.2 Wytrzymaiéé na rozciganie przy F Wytrzymatd@¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldé (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm¥5000 mm
25 Odporné& na palizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warti
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwoéciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane
za istotne




W przypadku zastosowia kostki na powierzchniach innych zni przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewmnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalid(m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogmnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycterqp) mog pojawiéc sii na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedo naleéy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0722) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnegytku spelniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1]
i wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehuiaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypienia
dolnej czsci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoessiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
nalezy stosowa obrzeza i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjjektowej, powinny odpowiadawymaganiom SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” orafd404.00, D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stab. mechanicznie”

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen uktadajcych (ukladarek), sktadgjych seé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiech utaenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzayestosowd zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp



Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynfirodkami transportowymi
po osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢é woézki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet &@dki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbior&ypdkiem transportu samochodowego wyposgym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne natey uktad& na
podkiadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniene siuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatafodczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych rma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu  w fabrycznie zamktych pojemnikach Ilub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-08101

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by godna z dokumentagcjprojektowy Konstrukcja nawierzchni nie

obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym
WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikéw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogkrwpE

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovjdstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagbkiowej, z& poz. 5 - wypetienia szczelin
piaskiem.



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST:

- D-04.04.04 ,Podbudowy z tlucznia kamiennego”.

- D-04.04.00, D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa la@g@ stab. mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows i SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefictb materialy do wykonania obramawpowinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00811.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto grubd¢ podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela sé na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata:.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna &yyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola& woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cab grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpoegiem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovs lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddagatowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokpasobu uktadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie #iszej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wikszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca si wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplémoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor@nych
wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostekninni wykonywa przyuczeni brukarze.



Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adoa na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potéwek

i dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musicgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie maaitzne zawsze musi dywsparte pragc brukarzy,
ktorzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypdwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia s kostlkq
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienm, dziatk; robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotw@arycznie utgona nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowad# za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczanie

w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame {ekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin ponglzy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @stdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowd w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca

ptynnasé. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna

catkowicie wypeint spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny

dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacj
projektowa lub SST wzgldnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wagdie
letnim, lecz nie powinna ldymniejsza ni 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskieam mana odda do uzytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu natey przykry warstwa wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.



Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturgedniej otoczenia nie t6zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchainalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawcocech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow,
obrzezy),
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére budz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartcsci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwg/mienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA081& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od

grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2 grubdici £1 cm
dokumentagj projektows i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektova roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesurgcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réownas¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nierowndgci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet; 8 mm
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity migdzy
(sprawdzona tatprofilowa z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigdontrola bieaca Wg dokumentac;ji
ich utazenia projektowej lub

decyzji Ieyniera




6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odb|0r tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,



— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 Tnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest ok&ony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@&awierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résmmawierzchni

planografem i tat



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem i paglianiem rowdéw oraz profilowaniem skarp i dna rowow
w zwiazku z przebudowulicy Lesnej w m. Wywat w gminie Tomaszow Mazowiecki..

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zsmanych z wykonaniem
i pogkebianiem rowdw oraz profilowaniem skarp i dna rowow

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychsrodkdw
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomegjo przez wag scieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane porikj wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dg51:1,3, gtbokasé
od 0,30 m do 1,20 m liczona jakazrica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej
1:3, nachylenie skarpy zewmznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona
jako r&nica pozioméw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokiglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachye skarpy wewetrznej 1:3, a skarpy
zewrgtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica pozioméw dna
i nizszej kravedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekgdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, ghokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien¢bgddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartiyico najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztait trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniachyttaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyhtkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Urobek nadmiar gruntu powstaty przy wykopach rowtalezy wywiez¢ poza obgb pasa drogowego
W miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposéb zniszczenia pozostadiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokd¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektow z toleranci = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZevit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakdw,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



D — 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyimwdna i skarp rowu
w zwiazku z przebudowulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowu poprzeXkbwanie i obsiewanie traa

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:

- obsianiem;

- brukowaniem;

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.3.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym
i zaokmglonych kravedziach.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiruigo zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cfdo okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, putley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revwdciekOw obgtymi niniejszy SST a:
— ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §tn motylkowatych,

- brukowiec,

- kruszywo.cement,

- zaprawa cementowa,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawigrao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlect wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasowd¢ pH >5,5.



2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg
stosowa mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [6]

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [5].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [5].
Skladowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [9].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnfe rowdw i $ciekdbw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne
Zz wymaganiami PN-B-14501:1990 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggavinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

—  piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [9].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popresianie nasionami traw idlin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), aby uzyskawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw w ilgci od 18 g/ do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdgaju podtaga, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.3.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [7].
5.3.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgicti od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy ukfad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢ wyrownywa
przecihganiem laty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw isciekbw na warstwie podktadu z kruszywa ayd warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédieod 3 cm do 5 cm.

5.3.3.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gdrnej warstwy bru8aeroké¢ szczelin midzy
palami nie powinna przekraaza cm.

5.3.4.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewiuklada si
,pod sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca najerozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kreimikow.

W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich Opornie przewiduje, naly w pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktada tak,
aby szczeliny midzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomagodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
naley doktadanie wypetldi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubic do osagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHoaskowe] rozieonej na podkiladzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypeilnk zapraw cementowo-piaskoav 0 stosunku 1:2. W okresie
wiagzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzelmmuku naley ostont matami lub warstw piasku

i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod#a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu roélin, taczna powierzchnia nie pafigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@ggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagiu t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nieze@j niz 4% powierzchni niezabrukowane;.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umarmich przez obsianie, brukowanie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez obsianie, brukdeambejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporazdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir

i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

7. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roba@gnme. Wymagania i badania

8. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popitiyd

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoauyie



D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych wazkiu z przebudow
ulicy Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wyréwnaniem
poboczy przeZcinanie lub uzupetnianie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdow,
umieszczenia uadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem
drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do uzupeltnienia poboczy zastos@vgaunt rodzimy pozyskany na miejscu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej SST powinien wykazaig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek z transporterendcinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

- ‘fadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

— przewanych zbiornikéw na wog



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mma wykonywé recznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadd od krawdzi pobocza do kragydzi nawierzchni, zgodnie
z zatronym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeczny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy nahly wywiezé na odktad. Miejsce odkiadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotndci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®%io najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgod ®i&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupetnt materiatem
o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanechizie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utezy¢ w nim warstwg materiatu uzupetniagego
Wilgotnos¢ optymal, i maksymala gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mgleokresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulponej warstwy materiatlu uzupetriapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy
w kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi Ky zaakceptowany
przez Irkyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadydwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny
z zalwonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadéladow po przéciu walcéw
lub zagszczarek.

Wskaznik zag;szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiélzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca sprawdzi jaékgruntow proponowanych do uzupetnienia
poboczy.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badaniom podlega wspotczynnik zsgczenia — 2 razy na 1km.



6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtuzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— Sciecie poboczy i zagszczenie podiaa,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

- roziozenie materiatu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoualeoty ziemne.



D — 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z zaleniem i pie¢gnach zieleni drogowej w zwizku z przebudow ulicy
Lesnej w m. Wawat w gminie Tomaszow Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z zaktadaniem
i pielegnacp trawnikéw na terenie ptaskim wraz z rozmiem humusu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, putley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna kyzdjgta przed rozpoeziem robd6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mee by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemaicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
rodlinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgewdw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb iwarunkach zapewnigych utrzymanie
wymaganych cech i wskaikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamigiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(111

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczaldciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowajiaby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.5. Nasiona traw
Nie dotyczy
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny léyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaneanmikow,

kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagesiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kraggnikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowé sig 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozicielona réwr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemnalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatk
lub zagrahtd,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najEj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvanan
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito
przez watowanie kolczaidk mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysolo trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wys$okdO do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné lwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmatych Polski mana przypé pierwsz
potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w catym okresie mighacji powinny si odbyw& czgsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢ai¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,



— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowd z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miegly od zat@enia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od polowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwallk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontrok grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikoéw: podlewanie, koszenie, naiemie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwku z przebudow ulicy Lesnej w m. Wawat w gminie
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t z@anych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@teanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsmikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zgoqmowtokami ochronnymi  zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiof trescia, wykonarn techniky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozqmzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposoOb rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych
na konstrukaj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohblde magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.9Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z rozpoedizeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowpahinny posiadaaprobat techniczia wydary
przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéd wystawior, przez producenta.



Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi
normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniameayach [25], podano szczego6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow nalsy opracowa dokumentagj techniczm zgodr, z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw natewykona na gkbokasé
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS8 w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizeédne g od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscashazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpiedsavo bezpéredniej kolizji z konstrukej
wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajoddzielnych rozwizaa projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D1{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na ka&de ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m

diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢21-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woltdavad jak widoczne tuski,gknigcia,
zwalcowania i naderwania.



Dopuszczalne ssusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygcjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢
poza dopuszczadrdolm odchytlke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubié powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow
stwzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowihzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ngoych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyaakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementstuzacych do zamocowania znakoéw
do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja xaoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyevysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugawykazywa petrp odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwetym
korozje elektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczan — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grtmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ublHEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma byt mniejsza ni

28 um (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m” >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopiei Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie
0 promieniu gicia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢bypwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomtezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waalilibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpoweddklasy na zginanie i skcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 4] zakresie odporrei
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoéinych segmentéw tarczy (dla znakdslkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaty przesurcia
i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone

do stosowania na drogach publicznych.



Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczriap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegiinypow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folietggowe posiadage aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalttyatiifodblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpoarzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznglth znakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdln?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By

mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetini@aminimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine

chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancji powinny by zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminangji i wspoétrzdnych chromatyczrisi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z0tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 =0,27
- zOltej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielone; B=0,04 320,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092B20,03
- pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- szarej

0,18>3=0,12 | 0,18>3=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarsttie pecherzy i odklejé
na kravedziach. Na powierzchni magwyskpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz,ggherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposo6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowstad
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ram profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malery powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&
w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réwne z dokladnicia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazét@m z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugée

i nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie
wiekszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwvniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym

z fragmentow powierzchni znaku kgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowelkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢gpgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakeotvych oraz w znakach znajdaych si
w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusltawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechnicza maze by wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych akresieodpowiadaicym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr&@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdiay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezefnigd,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktada& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatgrialtdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w SST D-MQO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetlnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie
zag$ci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremeuspadkiem unidiwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrécia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakry usumé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdé warstwami grubgi
20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z za¢znikiem nr 1 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migZ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lobego rodzaju uggzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensapjojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne
zabezpieczenie nate stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdganie na nie
w wickszym stopniu zagia bezpieczistwu wytkownikbw pojazdow, i najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lokyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélnéci - zaleca i stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego
zagrazenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracateshna jezdn.
Wysokas¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej agci od fundamentu, nie
moze byt wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukegj
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewni mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszé&oidzznaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami Ilub podporami, mierzona prostopadl
do przewidywanego kierunku najechania przez pojadd, m@e by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aameéncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szan neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.



5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi BBy zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibmiajacy

jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich narzzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecgassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaacy bezpdéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,

oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajica nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyticksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatas¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byzsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy
wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialbw do wykonania fundamentéw betych
.na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyala wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstarczonych

przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadz  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektove (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgepdrpunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego agleykona przeghd znakow i wybraa grupg poddé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pgiaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczagiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodna¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposotagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Bany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob egly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i

badania



10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpowmdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczaniamagach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléur visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009





